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sadasnjost i buducnost
problemi i resenja

Dr Olga Petrovic




Caercku BnacHMUW Boae

MynTMHaUWOHANHO OTMMaH:e BOAe T

Mo 2025. roquHe aBe TpehiHe cBeTCKe nonzwaume SKuBehe y cTamy

noGasHa noTpoiiHha
HOME VABOCTPYUYje Ce
ceaxnx 20 roguHa, 1B

nyTa u BUILIe Off CTOIE pac-
Ta JbYACKE TonyJanmje.
[Tpema wspewuTajuma Yjeum
FEHNMX HalW]a, BUIIE Off
jeaue Munujapne Jeyam seh
HEMa TpucTyn (IRL'JI((Ji M-
jahaj roau. Ako ce
canaitn 'I'[\[’.H,‘{ HACTaBH,
QueKyje ce ja NoTpaXKba
crexke Bojie 1o 2025, ropuxe
Gyne seha 3a 56 onero of
KONMMYHE HlflilJ.\I ceé TpeHy-
THO pacnoJiaxke.
MyJTUHaLWOHANHE KOp-
nopatuje npenosnajy oee
TPEHNIOBE 11 HACTOe Aa MO-
HOMONM3Yjy BopocHabe
Barbe NIUPOM CBETA. «MoH-
canrto”, .Bexren”, n apyru

raofaiHy MyJITMHALMOHA-

JVCTI TPAZKE KOHTPOJY
CBETCKOI CMCTEeMa BOofa W
BOflOCHAbEBatba.

Ceercxa banka je mpe Tpu
roJVHE TIPUXBATIIIA TOJAH-
TUKY 1I|1llH:]III.’!LIl[Hjl! BO/a M
NOANTUKY TYHE LieHe BOfa.
Taxkea MONUTHKA JIOHOCH
BEJIMKE HEBO/BE MHOTUM
semibaMma .rpeher ceera”,
Koje ce ﬁ(]i[: a HUXOBH
rpabanyn Hehe mohu cebu
Aa no3eoiie Ll|1(](]lﬂ'l'!i_\' BOIY.
OcHoBHM OTNOp NpMBaTH-
3aluji BOJIA jABJbA CE KO
KOMITAHM]A KA CMakeHbe
npodura

Buia)

CE onpuyy KOH

ne Haj nomahum Bo-
JlOCHADAERaEM YUECTBY -
jyhu y TproBuHcKMuM crio-
pasymuma Kakas je Cesep-
HOAMEPUYKW Cropasym o

JYTOCNAD BNAXOBUH

030MJBbHE HECTallnle BOJE

[Ipoaasuu
KuLe

JlaHy GecriiaTHe yarile BOJE Cy MCTOpwja,
cMarpajy CTpy4dmsbayyu y eBpPOICKUM
KOMIIaHMjamMa, U TO M3 je[JHOCTaABHOT

pasJiora: BoJie je y CBETY HEIOBOJHHO,
HEINPOLELVBE J€ BPEAHOCTH, HITO je€ U
YMHU [1POGUTHOM poboM

MNpusatnsaumja sone

r LWMpeHe KomMmnaHvja no ceerty




CaerckH Moo6new ¢ Boon

-Oko 1,1 Munujapae /yAv Hema NpucTyn YuCTo] BoAv 3a nihe

- Oko 2,4 Munujapae JbyAu HeMa NpucTyn CaHuTapHAM ypenajuma.
Befuna vx je y Adpuuit n Aswjn

- KO je/He TPENWHE CBETCKOr CTAHOBHULLITBA XMBM Y SEMbama Y KO-
IAMa NOTPOLL:A BOAE MpeBasmnasi 10 0ACTO OBHOBMMBMX 13BOpA

CBEXE BOAE ' |
- Oko 80 semarva ca 0ko 40 0ACTO CBETCKE nonynawvje Uckycuno Je

030MbHE HECTALLILIE BOAE A0 CPEAMHE NPOLNE AeUeHHE
- 32 Marbe 0f 25 rofuHa, Ase TpehuHe CBETCKE nonynauuje umahe

npobnem HefocTaTka Boae
- [0 2020. rozuHe noTpoLLksa Boge nopatuhe 3a 40 04cTo

- OKo 30 Munujapau 4ONaPa rofuLLkse Tpedano 6 Aa ce noTpoLuM
kako 61 40 2015. ronuHe cvpomalLHUma 1o 00esdeneH mpHeTyn

BOAW.
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You Rump it... You Drink it!
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What goes around comes around




“MENJATI KVALITET VODE,
ZNACI
UGROZAVATI ZIVOT COVEKA
= | OSTALIH ZIVIH BICA
KOJA OD NJE ZAVISE”
Evropska povelja o vodi
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sreda, 12. septembar 2007.

Nakon najveceg pormora riba na Tisi

Tri vagona smrti
cekaju krivca

Mihajlo Buzas

Novi Becej - Ogorcenje, protesti, sa-
kupljanje potpisa, izjave, bacanje venca
u Tisu... Sve to, i zasad samo toliko,
zbog najveceg pomora ribe ikada vide-
nog na nadim rekama. Prema podaci-
ma Ribolo saveza Vojvodine sa-
kupljeno je preko 30 tona uginule ribe,
avise od 90 procenata te koli¢ine bio je
som. Ali, tri vagona smrti samo je vrh
ledenog brega, jer ribu
su sakupljali i lovci u
mutnom. Odnosili su je
i, navodno, prodavali.
Na mnogim mestima,
danima nakon pomora,
obala i priobalni plicaci i
dalje su prekriveni ugi-
nulom ribom, koju vise
niko ne uklanja. Na sva-
kom koraku oseca se
smrad. Jer oko Tise ne-
Sto stvarno smrdi.

- Znali smo da ce se
ovo dogoditi - izjavio je
u Beceju Dusko Jovano-
vi¢, predsednik Ribolo-
vackog saveza Vojvodi-
ne. - Posmatrali smo $ta
se dogada oko Secerane
u Senti - dvadeset i dva
sata nakon 3to je tamo
pocela kampanja, doslo
je do uginuce riba. Po-
smatrali smo i delove
Tise uzvodno od Sente,
tamo nije bilo uginuca.
Odmah smo obavestili
sve nadlezne inspekcije
- kaze on.

Inspekcija je 1. sep-
tembra zabranila dalju
proizvodnju u sencan-
skoj §ecerani Te -To, ali
je tri dana kasnije odlu-
ku privremeno - do 15.
septembra - stavila van
snage, i obavezala fabri-
ku da u tom periodu
obavi detaljnu analizu
otpadnih voda.

Dok je trajalo prav-
ni¢ko nadmudrivanje,
nesto je odnekud kre-
nulo u Tisu.

- Na delu Tise izme-
du 115.1i 119. re¢nog ki-
lometra 2. septembra sa-

nikada nije obelodanjen, mada nije bi-
lo vise od jednog sumnjivog. Pomor se
redovno ponavljao sve dok jedino mo-
guceg krivea nisu preselili iz Elemira u
Pancevo, posle toga u Tisu vise nije do-
spevao stiren ,,u kontrolisanim kolic¢i-
nama". Nakon toga, uginuca se sele na
gornji tok Tise, uzvodno od novobedej-
ske brane. Usled promenjenih hidrolo-
$kih uslova, obi¢no zbog niskog vodo-
staja leti, dogodilo se vise pomora riba,
uglavnom zbog ,.loseg kiseonicnog re-
Zima izazvanog dospeéem hazardnih
materija nepoznatog porekla®.

Osmi po redu pomor, a najvedi koji
se ikada odigrao na nasim vodama,
evidentno je iz domade produkcije. Ka-
tastar zagadivaca na teritoriji Vojvodi-
ne odavno je izraden. Tacno se zna ko,
¢ime, kada i kako zagaduje, i bilo bi vr-
lo lako dokazati ko je reZiser ovog po-
slednjeg eko-horora. Narocito bi to bi-
lo jednostavno u svetlu cinjenica, da
broj sumnjivih u datom slucaju moze
da se svede na svega tri industrijska po-
strojenja.

Cak i u slu¢aju da su svi oni, onako
na o-ruk i timski, odjednom ispustili
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PoZega - Pomor ribe u poZe-
skoj reci Skrapez dogodio se u
nedelju uvece i prema tvrdnja-
ma ribolovaca uginulo je od 500
do 1.000 kilograma ribe. Uzrok
kanalizacije u tu reku u naselju
Radovina. Uginula riba plutala je
rekom pet kilometara od tog na-
selja do uséa Skrapeza u Detinju.

Kalko je Danasu saopstio Du-
dan Cvijovic, republicki inspek-
tor za zastitu Fivotne sredine, za-
branjen je rad pozeskoj firmi Vi-
dovdan zbog sumnje da je mo-
gudi zagadivac. Medutim, prema
njegovim navodima tek za dan
ili dva, kada budu uradeni nalazi
uzrokovane vode i uginule ribe,
sa sigurnoscu ce biti utvrdeno ko
je zagadivac.

U  poieskom UdruZenju
sportskih ribolovaca SkrapeZ
ogorceni su pornorom ribe i pod-
secaju da se to i ranije dogadalo.
Zivojin Karaidi¢, predsednik tog
udruzenja, rekao je Danasu da je

Pomor ribe u reci Skrapez

Uzrok uginuca verovatno je
izlivanje kanalizacije

Detaljna kontrola opasnih postrojenja: Uginule ribe u reci Skrape?

Nadam se da ce zagadivac biti
adekvatno kainjen, saopstio je
Karaici¢i podsetio da se pre neko-
liko godina takode dogodio po-

- Na podruéju Zapadne Morave postoji oko sto zagadivada i to od Ivanjice, Luta-
na, Guée do PoZege. MaZalost i Petinja je od UZica do PoZege ,mrtva” reka. Prole-

renu, osim njega, republicki in-
spektori za ribarstvo i vodopri-
vredu, a da su predstavnici uzic-
kog Zavoda za javno zdravlje
uzrokovali vodu iz reke, ¢iji nala-
zi bi trebalo da budu gotovi za
dan ili dva. Pored toga, uzeti su i
uzorci uginule ribe i upudeni u
kralievacki Veterinarsku zavod.

sku kanalizaciju prikljuéena in-
dividualna domacdinstva, stam-
bene zgrade, samostalne i ugosti-
teljske radnje.

- Na tom podrudju samo je
jedna firma, a to je Vidovdan,
koja moze da bude potencijalni
zagadivad, jer se bavi takvom de-
latnogdu da mode da isoust Stet-




2 O Cpepna 18. anpwn 2007,

vojvodina@politika.coyu BOJBO,D,M HA

i

Capawru uarnea Hapena kop MNanveea doro M. Waiwuh

Ak1ja rpahana

UnaHoBu Y;:pyme:—ba 34 3alITHTY pevyHlie ApaTHUX 06paMBUX MOBPIIHHA, HA CTO TOAWHA, JeflaH o Haj-
Hapen ypaﬂnﬁe_ OHO IITO HUCY YETHPH Behwux 3a rafmna:{a — jabyuka ,,Ckpobapa” ucnymwrra v Hagen
OIIIITHHE U3 KG]HX CY SHFHhHBa‘{H BUHOTOK& oeo CyMHGpa KOJH KOPHCTH Kao KaTaaiu3aTop, a Y A0dHpY ca

ROMTAM MM CTRANA AUVMITANIIN T ST TTATL AT TAEEaa mrrerar [T
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(Baka Kam je qparomneHa
penioxmna cam CTBapaH:e noceGuor donaa 3a (UHAHCHPamE porpava
mpuarofjaBama Ha KIMMaTCKe NPOMEHe, YIpaB/baiba BoJjama, Kopmﬁem
0OHOB/LHBHX H3BOPA EHEPrHje H 0YyBamba OMOJHBeP3HTeTA ~ a Y KojeM he 110

2013. romume owrn 10 Mummjapn espa” - pekaa je, usmehy ocraior, Map}laﬂ
Oumep Boex, eBponcka KoMecapka 3a HOBONPHEPELY 1 PYPAIHI Passo)
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cetvrtak, 7. avgust 2008.

Posle velikog zaduZenja privodi se kraju gradnju Vodosistema ,,Barje”,
koja je pocela da se realizuje pre dve i po decenije

Leskovac nece biti zedan

Regionalni vodosistem

“RZAV” -
jAkumulacija “SVRACAK’

i —

B @@ PETAK, 2. avgust 2008, broj 3980, godina X, cena 30 di

Leskovac - Za okoncanje Vo-
dosistema ,,Barje”, najvece in
vesticije realizovane u posled-
njih sto godina, lokalna samo-
uprava je pre nekoliko dana do-
nela odluku o novom kredit-
nom zaduZenju u iznosu od
135 miliona dinara, to bi bilo
dovoljno da, posle mnogo peri-
petija, ovaj kapitalni objekat
bude priveden kraju.

Direktor JKP Vodovod Zo-

2 ran Stojanovic je na sednici lo-
kalnog parlamenta istakao da je

narednih sto godina

Zbog suse ugrozen
bioloski minimum reke Rzav

(etiri opstine u
stanju elementarne |
nepogode

Strana25 §

2005. godine skloplien ugovor
vredan 907 miliona dinara po
kome su se Republika i opétina
Leskovac obavezale da ce ulo-
titi- po polovinu predvidenih

LESKOVAC

vodosistem
“BARJE”

yodosnabdevanje Vrbasa

izgradnja fabrike

Vrbas - Kako ni vibaska opStina ni- i nove bunare cime ce se stelc’i gslow
je izuzetak medu vojvodanskim gra- zalizgrladnju fabrike vode koja e po-
dovima po pitanju snabdevanja pija-  krivati potrebe grada Vrbasa i svih
¢om vodom, ovde su pocele pripre-  naseljenih mesta opstine, rekao je
me za stvaranje uslova koji ceomo-  Pivuljskg.
guciti izgradnju fabrike pijace vode.  Prema njegovim recima bice iz-

A: da avvalran smacka

VRBAS

Novi bunarii rekonstrukcija mreze preduslov za

Dogodine krece

CACAK
Gornji
Milanovac
Arilje
Pozega

vode

decembra 2008, da nasa viada zavrsi
svoj deo posla, da se saglasi sa celim
projektom, obezbedi garancije i na
kraju novac iz NIP-a. Ocekujemo

¢e realizacija projekta izgradnje fa-
brike vode krenuti ve¢ pocetkon
MNQ andine relean ie Pivuliskii. O



Merranu burpenuie
[THJy BOLY U3 peKe MHpocaBe

Oropyeru ce/baHH KKy 1 ¢y CripeMHH
71a CBOjUM LiMcTepHaMa 0I0KHpajy myTeBe

P ]
a q a H “ " H a " "l e H " FRynpuja - Buue ox nenecer aomahuucrasa us hynpujexor ce-
112 BHIrpeHiile Koji HeMajy XHApogope, HAH NPHPOAHM naj ca

H3BOPA, BHLIIC O] Mecell AAHA 3aXBATajy BOAY ca peke Mupoca-
Be M Kopucte je 3a mihe 1 ocrane notpebe. Henocrarak sone y
GPEHCKA MHTPUE“uﬁ' foso” Jbubana Jankosih kaxe
M JKIT  pace npu.uymr.wy H CBE TIpeBeH-

BpeMe Cyla 0B je ronKaMa je npobaeM, a Aute/si Burpenn-
,ﬂﬂﬂgﬂﬂﬂﬁ CTIDKY YBepanaiba la  THBHC MEpE KOJItMa ¢t 00 e3behyje

e ;10 caja cy KOpUCTHAN BOy U3 yHapa na noxawmju Hema-
12", KOji Mpecylli Ka/1a ce yrayue nysne Ha uasopy Jerpo-
Bait", OropueHH ceb-ani KAy 1a ¢y CnpeMHi 1 CBOjHM LHCTep-
HaMa Gnoxupajy nyrese.
- CBAKOr APYTOT TaKa MyHuM wHerepry on 2,500 anrapa, Bo-
iy cunam y GyHap, KOj je npecywno, i 0Hj1a je pexo nymne 1o-
HILTICDHOJL OWTH Y 3HAKY _ XHTHJGHCKA HCMPABHOCT BOJE %a
peloBHOT_OflpAaBath ORATHAX mithe, TaKko 18 NOPCILOBOMHE KO-
CHETEMa BojlockalicBata, 3aMene  THtHKE, BOJA OVie 3Ipancracho
CTAPE H JIOTPAJANC ONPEME HOBOM,  MOTNYHO HCMPABHA,
Ra0 f CTATHE KORTpONC KBanute-  -[IpepysuMa)y ce che Heomop-
jahe Bofc. Y HAMeH d N0-  He Mepe Kako KBanwrer mijahe

BoauM ¥ kyhy. Kana npepauynan 2a Mu je 3a 2,5 kunoMetpasio  Buweroauwrew npobaem: Hepocratax sone je npobnem
peKe H Hasaa noTpebHO HajMakLe NET IMTApa FOPHBA, 10AM 1aH-  “WTaBe ONWTHHE Fynpuja ®oro H. Munemvh
ryGy 071 caT M Mo H AMOPTH3IALM]Y, CBAKH YT CaM Ha TYGHTKY
20 710 30 eBpa = kake 3a JTomwmuxy” [Tasne Bpxih, koracMo3a-  H3BOP HATA3H NOPEA HHBA, a 10 WKO/IE NPHPOLHHM NAJ0M CTH-
TEKIH KAKO MYHH LHCTEPHY. e npexo upena - kaxe Cysana Jlasapesuh.
- [puHyheHH cMO 13 MHjeMOo BOIY H3 PEKe, HAKO je OHa Xe- . '
MujcKH H GaxTepHonowxy Henenpasha. Onurina HaM je ofe-  pexa Papannua, y xojy ce yansa Mupocasa, ocrana je 6e3 xkani
hana jow 1978, roamHe, Kaja cy KANTHPaHA TPH Hajjaua H3Bo-  Boje.
pa pexe Mupocase (,Kaneypa 112 n Hemama™), na he ua.

20 Danas
cetvrtak, 28. avgust 2008,

U nekim skolama na jugu Srbije
ne;zvestan pocetak nove skolske godine

Voda neispravna, para nema

Leskovac- Jako je davnona-  tinacke i opétine Medveda, a U Leskovcu je stanje deli-
javljeno da ce stanje skolskih  kljuéni razlog i u tim sredina-  mi¢no popravljeno interven-
objekata na podrucju Sest op- - ma je neispravna voda ikraj-  cijom lokalne samouprave ko-
$tina Jablanickog okruga biti  nje nepovoljno stanje samih  ja je minule skolske godine za
znatno povoljnije, to se nece  $kolskih objekata nabavku uredaja za preéisca-
dogoditi nidosamog pocetka ~ Nacelenik Republitke sa- vanje izdvojila nesto vise od
nove $kolske godine, Oronule  nintarne inspekcije dr Goran 1,5 miliona dinara, ali je to,
zgrade, neke sklone padu, i Stamenkovi¢ upozoravadaje ocigledno, premalo za resava-




NA KVALITET VODE SE MOZE
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Pogo#ﬁanje kvaliteta voda
jeno je:

iem toplote,

'ktivnih materija i
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= cyrstih materija
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Zagadivaci voda su mnogobrojni i
mozemo ih svrstati na
koncentrisane i

rasute zagadivace.
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3IOLOSKI PROCESI PRECISCAVANJ A



MOKRA POLJA

METODE “CONSTRUCTED
O WETLANDS”

BILUJNI UREDAJI




PRIPREMA VODE ZA PICE

r:{‘j-
SNABDEVANJE VODOM ZA PICE )
1. INDIVIDUALNO (1ZVORI, BUNARI) Lib
2. KOLEKTIVNO (GRADSKI VODOVOD)
VODA ZA PICE

MORA DA BUDE OSLOBODENA OD
PATOGENIH MIKROORGANIZAMA

KVALITET VODE ZA PICE

Escherichia coli




Voda namenjena za humanu potroSnju mora biti bezbedna
po zdravlje
Vazan parametar kvaliteta vode za pice je -

MIKROBIOLOSKI KVALITET

VODA - potencijalni vehikul uzro¢nika niza zaraznih bolesti
(najcCesce crevne zarazne bolesti kao Sto su :
trbusni tifus, paratifus, bacilarna i amebna dizenterija,
kolera i enterokoliti)

NajcCeSCi i najrasireniji zdravstveni rizik vezan za vodu za pice su:
infektivne bolesti izazvane patogenim bakterijama,
virusima i protozoama ili parazitima




Muclear regio

oshovni indikator u vodi
— bakterija — E. coli

Biohemijski niz-
ispitivanje osobina
za detekciju
koliformnih
bakteria




ZAKONSKA

REGULATIVA

“cvetanje
vode”

oportunisticki

atogeni
i r
BIOFILM —m — o o

distribuciona
mreza

protozoe

distribuciona
mreza

distribuciona
mreza

Fei Mn
bakterije
mikrobioloski

] ’ kvalitet
kolmiranje .

bunara



IZVORISTA
VODE

TEHNOLOGIJE

PROBLEMI

U
SNABDEVANJU
VODOM

PODZEMNA
ili




mutno}a (NTU)

o i
o 10
: 4
= 8
=t 6
=2
N 47
(=]

=

= 1

faza u vodosnabdevanju

0 |
Z 2
091‘1',, 610 o U,, 9, n l‘,,la / €2 dls,,}
0] 53 2 a 5
[/} p‘? g 1'0 b d«? Q Q
,)Od i Po dQ[a
? d-?

u vodosnabdevanju



600 50
= © 5 45
=500 == 401
=) = o i
S 400 223
= -
E= 1001 = ]
E=300 s ;3
= = 4
—25200 E’ ‘T 151
o e
= = 2 10]
2 100 =2 5]
-
0 0-
Qg by, Gaf), 05, Gl Wy Q9. U, Ly . 0 Gy e,
‘?’I% yo'%‘? " ”';;0 ) Q%'? :%/”«?f”é@r 8’[”03 0.[7“'1?0 ? "1&0 06/0-? :"17;0;’176’0’
oy, Sy, Uy " By, o Sy, 2 8, v oq, 8, e,
Yog, '?”00' 2 2 Ya é'de‘?
faza u vodosnabdevanju
: 127
B 10
-
= == 8§
—_——
— S =
220 6]
- p— h
= = |
=2y
=
= )
=
0,

) ,
8z, . % "y, v,, %4 » "'7"0 ,
W, oy, 2
Yy " og,

faza u vodosnabdevanju faza u vodosnabdevanju




.“c.v.lE TANJE VODE”>
i

d

f’w&-::phﬂgh‘*




":ﬂ LinjaHOTOKCMHM Ccy noBe3aHu ca NojaBoMm
_a=® “LBeTala Boge”- MCTPaXnBaHa Cy
fe=== noKasanaga sehuHa mogposeneHux anru,
§ M3a3uBava “LBeTara Boge’”’, UMa TOKCUYHO
= [1ejcTBO

LinjaHOTOKCMHM cy BennKa U pasHOBpPCHa
rpyna 6MonoLwKu aKkTUBHUX jeaAnHbeHa
lNpoaykuuja uMjaHOTOKCUHA 3aBUCU Of,
coja anre, oa CTapoCTU KynType,cacrtaBa
noanore,on crtpecoreHnx dgpakropa

sema molekula - ——
MIKROCISTIN Mycrocystis aeruginosa




Fisheaingainals

Sources: Urban & rural nunoff, Metro
treatrnan! pland, combined sewer overflows,

intarmal recyciang, atmaspheric degositon

LTINS fpuch s pheriphonus and riengen,

: [ enSo: maks Bing
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Macroinveriebrales

(inscds, winms, s snads thal b
in the boliorm: sadiments)
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nematoda
turbellaria o a7
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tardigrada
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Examples of protozoan and invertebrates commonly found in water distribution
systems: (a) Testacea (shelled amoebace); (b) Turbellaria (flat worms); (c) Rotifers; (d) Nematodes
(round worms); (e) Gastroticha; (f) Tardigrada; (g) Gastropoda (snails); (h) Oligochetes (common
worms); (i) Hydrachnellae (water mites); (j) Cladocera (water fleas); (k) Copepoda; (1) Larvae of
copepoda; (m) Ostracoda; (n) Asellidae (aquatic sow bugs); (o) Larvae of Chironomidae; (p)
Adult of Chironomidae. From van Liverloo et al. (2002).
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ipvade root
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Eggs hatt:h
Juuenﬂes .
Juven females lay eggs
on root surface
_ _ Juveniles
Life C_F'Ele. develop in eggs

Figure 1. The life ¢ycle of the root knot nematode

WATER NEMATODES INTO THE
SOIL USING A CLEAN WATER
CAN,. SPRINKLER, PUMP-UP
SPRAYER, ETC.




DISTRIBUCIONI
~ SISTEMI -

BOPBA NMPOTHMB BAKTEPWJE ¥ BOAOBOAY BETAHWJE

Cyrpa nouume ae3uHdexkumja, _ KVALITET

pesyntatu cneaehe caal | S VODE ZA PICE

* Lagionella pnevmophila NAKNADNA KONTAMINACIJA
e Peaudmonas == VODE ZA PICE NAKON
ppe— DEZINFEKCIJE

» Arthrobacter

* Acinetobacter

* Sarcina |
* Micrococcus

* Profeus

* Klebsiella

* Enterobacter




GVOZDEVITE BAKTERIJE

Thiobacillus ferrooxidans

Thiobacillus denitrificans




BUNARI - najstariji hidrotehnicki
EKOLOSKI FAKTORI ' objekti
» Hidrogeoloski faktori !‘°'m'ra“1§-.__--" ' m—
« Prihrana izdani inkrustacija
» Eksploatacija izdani korozija
» Interakcije izmedu bunara -
» Fizi¢ko-hemijske karakteri- g ———
stike bunara [7DAN PODZ.EMNT,
»  Oksido-redukujuéi uslovi PIJACE VODE
» Bioti¢ki faktori sredine
* Spoljasmi uticajt EKOLOSKI GVOZDEVITE
PARAMETRI BAKTERLIE
KVALITATIVNI I KVANTITATIVNI o
SASTAV POPULACIJA GVOZPEVITIH TALOZENJE OKERA
BAKTERUA T
/
‘ I OPADANIE SPECIFICNE
TALOZENJE OKERA < IZDASNOSTE VODOZAHVATNOG
OBIEKTA
e
REGTENERACIHA

Uzrogno-poslediéni odnosi: ekoloski faktori - bakterioflora - Monltoljing izdani podzemne pl_] ace vode
opadanje izda$nosti bunara (Barbi et al., 1994) (COSOVié i sar., 2003)




BIOLOGICAL ACTIVITY REACTION TESTS—BARTSs

Help Prevent Corrosion, Plugeing and Biofouling

The patented® Biological
Activity Reaction Te
(BART™) provide an
to detect specific bacteria
groups and algae in water
before e growth
problems B\l Ts ar
excellent diagnostic tool for
determining what specific type
of bacteria is the source of an
existing problem.

way

The major innovation in the
BART design is a floating
device, or ball, which allows
growth of both aerobic and
anaerobic bac
tube. And because BARTS are
completely self-contained, they
require no costly instruments or
additional apparatus. Use them
in the laboratory or on-site
Establish a preventive
maintenance program by testing
samples with BARTSs once or
twice each month. BARTS have
ashelf life of two years.

New TAB BARTs

New TAB BARTS can be used to
detect total sie bacteria

The ¢ , bleaching
reaction simplifies screening,
See the table on page 29

Tor applications,

0]

BARTs available for

u Iron-Related Bacteria

sulfate-Reducing Bacteria
-Forming Bacteria

ng Pseudomonads

u Blue-Green Algae

= Pool and Spa Bacteria

u Total Aerobic Bacteria

mark of Droyeon

US. patent number 4,908,566,

28

Simple Test Procedure

L. Fill the tube(s) with sample
to the line.

Interpreting Results
Test results are distinct and
easy to read. Observe the tube(s)
daily for indicator reactions

st
sediment, precipita
colored formations such as
rings and bubbles,

Ball Rises to Here
(when sample

ses, turbidity,
Iraditional confir

2, Incubate the tube(s) at room
temperature

Compare the observed reacti
with the comparator ¢!
included with the instructions
to identify the presence or
absence of bacteria found.
ation
methods may be used to further
identify specific bacteria

Is added)

Inner Tube

Dehydrated
Media

Fili-to Line

Outer Tube

3. Observe reactions and
compare with chart to identify
specific bacteria types.

How To Order

If you have problems you suspect
‘aused by bacterial growth, but
are not sure which group of bacteria

is responsible, try a combination
package.

ion Package:

, and SLYM?*

24348-00 2 of each (6 total)

24348-04 Sof each

Iron Rn-l:uwl Bac
06

24/pk
Algae—ALG

2478406 Gipk
24784-24 24/pk
Total Aerobic Bacteria—TAB
24904-06 (/pk

1

When using FLOR, POOL or SLYM

BARTS, raviolet (L'V)

required to detect luorescence.

21843-00 Hand-held, long-wave
UVamp, 115V, 6 watt

21843-02 Hand-held, long-wave
) IV, 6 watt

4152-00 Portable long-wa
UV lamp, 4 watt

Use BARTs for:

REAKCIONI TESTOVI BIOLOSKE AKTIVNOSTI

Applications Problems iated with bacterial growth Try these BARTs

Aguaculture Algal blooms can deplete oxygen supplies and produce toxins ALG

Cooling Towers and Spoilage of cooling tower waters, which necessitates costly dumping IRB, SRB, SLYM, FLOR,

Heat Exchangers Corrosion of equipment TAB o

Drinking-Water Well Drilling Corrosion and plugging of wells IRB, SRB. SLYM, FLOR,
Masking of coliform bacteria TAB

Farms and Private Wells Corrosion and plugging of wells and distribution lines IRB, SRB. SLYM. FLOR,
Fluctuation of iron and magnesium levels TAB

Hazardous Waste Biofouling by anaerobic and aerobic bacteria, from extraction to treatment IRB, SRB. SLYM, TAB

Treatment Facilities

Municipal Water Treatment | Regrowth in distribution lines IRB, SRB, SLYM, FLOR,

(Drinking Water) Offensive taste and odor in potable water TAB
Corrosion of pipes and fixtures

Petroleum: Oil Field Drilling Plugging of wells IRB, SRB, SLYM

and Refining Corrosion of pipes

Pools and Spas Unsanitary conditions harbor disease B POOL, TAB

Power Plant Utilities Biofouling IRB, SRB, SLYM, FLOR,
Corrosion and plugging of pipes, which reduces efficiency TAB

Process Water (Manufacturing) | Corresion and plugging of pipes, which reduces efficiency IRB, SRB, SLYM, TAB

Pulp and Paper Plants Plugging of pipes. reduced capacity IRB, SRB, SLYM
Speckled, poor-quality paper products

Water Treatment Chemicals Biofouling and corrosion of cooling tower, beiler, and home water systems IRB, SRB, SLYM, FLOR,

and Conditioning

TAB

BARTs provide easy, on-site testing for problem bacteria. Simply add sample and incubate at room temperature uniil a reaction occurs.
Compare the observed reaction to a comparator chart to determine presence or absence of bacteria,

29



- A\ 2 | l! "jednostavni_
=brzij

Biological ' imativaisbroj

Activity iohemijska aktivnost
Reactioni LG oy ::’:ﬂ:::a
Tests - —

Napuniti
do crte

reakcioni

testovi

Cinjeniéno stanje
Procena rizika
Uspesnost
rehabilitacije

Unutrasnja
epruveta

Loptica

|
2. Inkubirati na sobnoj
temperaturi (rezultati

se ofitavaju od 3 sata
do 30 dana)

3. Utvrdivanje reakcija
i usporedba s mapom radi
identifikacije specifié-
nih tipova bakterija

l. Uliti uzorak u epru-
vetu do crte




| BAR@i u monitoringu
<valiteta podzemnih voda

esults IRB BARTSs biodetection

L POTENCIJAL [t b
B = ROKSIMATIV: K TERT vy
Dan reakcije i NO )

B p SKE
E .,

.__.::_kombmacua BROJ CELIJA AGRESIVNO
' p.a.c/ mL

STI

35000
9000

9000

* FO-pena, BR-braon prsten, Cl-mutno, BC-braon-mutno




DISTRIBUCIONI SISTEM | BIOFILM

Produkcija vancelijskih polimernih
SUPSTANCI

Temperatura signifikantno povecanje na
temperaturama visim od 15°C

Nutrijenti ugljenik, azot, fosfor

Ugljenik — TOC (total organic carbon) i usvojiv organski ugljenik — AOC
(assimilable organic carbon)

E. coli - ne pokazuje rast ako je koncentracija AOC manja od 50ug/I
Koncentracija AOC manja od 10-15ug/l onemogucava rast svim heterotrofnim
bakterijama



— broj
jja povecava se 10x za svakih deset godina

ptrebe jednog distribucionog sistema
)filmovi stari 7 dana bolje podnose dezinfekciju od

AJ

promen (promene u

e

avu celijskih membrana, promene propustljivosti)

-

-

HIDRAULICKE VARIJACIJE :
e TR A e e T il

- temperatura, éestice planktonski mikroorganizmi
- ) i (bakterije,amebe,gljive)
odvajanje biofilma nutrijenti, pH, kiseonik ‘\
sazrevanje - rezidui dezinficijensa miris i ukus

formiranje

mikrokolonija invertrebrati

r\ fiksirana ~__f§

p, kvalitet, starost i struktura materijala



.

PE3YINTATU NPEMMEOA Y30OPAKA BOJE 3A NUKE U3 ®ABPUKE BOOE U
BOOOBOOHE MPEXE JKMN “BOAOBOA N KAHANU3ALIMJA” HOBU CALl

Tabena 1. ¥Y3pouu HencnpaBHOCTU MUKPOGMONOLIKNX Hanasa y 0AHOCY Ha YKynaH
6poj MUKPOBMONOLWKN HeUCNPaBHUX Hanasa

... il
 Ykynah 6poj aepobHmx Me3odunHux mMukpoopranusama y 1ml (37°C48h) | 2 50,00
2. | Pseudomonas aeruginosa (37°C 24-48n) - - | 2 | so00
' .';Yi_cynéH' 6;56} KONMDOPMHIUX Mnxpodpfauusa_mga y 100 mi (37°C 24-48h) 1 25,00
TepMOTONepaHTHM MUKPOOPraHuamu (44°C 24-48h) ' 1 25,00

Tabena 2. Y3poum HencnpaBHOCTU hM3UUYKO-XEMUJCKUX aHANM3a y OAHOCY Ha
yKynaH 6poj HemcnpaBHUX Hanasa

1. | Vswenena boja -

2. | Mosehana koHueHTpaLvia yKyrHor rBoxha. 66,67
3. | TNosehaHa KoHUGHTpaUja MaHraHa 50,00
2 T_'loia;'a.a MyTHohe 33,33

OPORTUNISTICKI
PATOGENI

Aeromonas
Klebsiella
Flavobacterium
Enterobacter
Citrobacter
Serratia
Acinetobacter

Pseudomonas sp.

8 Biofilms
Impact. ..

3kin and musculo-
skeletal tissues

Burn wounds

Surgical wounds

Respiratory fract
Chronic infections in
cystic fibrosis patients
Acute peumonia in
ofher patisnts

Medical Implants

CHS infections

L.ocalized infections

Bactaramia

Endocarditis

Urinary fract
infections

kompleks (MAC)



ODE RADA

15 bakterijskih sojeva

ncijal formiranja

ar ploca

_ kacija biofilma nakon
acije tokom 72h na 26°C

= Y |
=) : .__
L

‘na podlogama

bojenje kristal violetom,
oCitavanje absorbance na

Kontrola:
fotometru, 590 nm e




Absorbanca na 590nm

c9 ¢c10 c11 ¢c14 c16 c17 c19 PA

[zolati

Absorbanca na 590nm




VAS IZVOR - VAS IZBOR...

AQUAWELL aparati za vodu su SUZA prirodna izvorska voda j
odli¢no resenje za svaki prostor gde izvorska voda potpuno prirot
borave ljudi, od poslovnog preko sastava, lekovitog svojstv.
kuénog do javnih ustanova. jedinstvenog ukusa doZivlj.
profil kompanije Zahvaljujuéi ovim aparatima u netaknute prirode.Zahvata se s.
voda svakom trenutku i u svakoj prilici Bukovi¢ko Vrelo kaji se nalazi n
aparati za vodu ! Vam je dostupna na koridcenje metara nadmorske visine u zat
hladna i topla zdrava izvorska voda. zoni nacionalnog parka Biogri
napici : Gora u Crnoj Gori, na padinama
modeli koriséenja Bjelasice.
podrika
kontakt
y 4
DOSTAVA VODE - KU ( : N I
dostavljanje na vasu
adresu.

UREDAJI

SUZA je slabomineralna voda,

AQUAWELL aparati za vodu osim suvi ostatak 116 mg/l. Zahva
konzumiranja prirodne izvorske vode tome moZe se konzumirat
omogucuju i pripremu toplih i hladnih ““neograniéenim koli¢inama kao

instant napitaka koji se takode pi¢e-i u'pripremanju hrane i na
_nalaze u nasoj ponudi. Takode ima ima pozitivan utica;
i T, : " bubrega.

aZurirano 28.01.2008,

b
/Ssz“

prefil kompanije | voda | aparati za vodu | napici | modeli koriiéer
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All for very low cost, while occupying very small space,
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e . .
TRETMAN VODE KOD KUCE -

Faucet add-t?n—@] Filter

DRINKING WATER QUALITY AT THE CONSUMER'S TAP

cold water line

Under-sink unit: “ ?

t

Hot

Cold

Under-sink unit:

cold-water bypass,
to separate faucet @_‘

Hot |

T

Cold Filter

Reverse osmosis:

bypass,
with reservoir, to
separate faucet

cold-water

[

Hot

Cold g
Filter

"

Hot

- M%

Cold

—~

5

-°

Point-of-use devices. From Reasoner (2002).

¥ Reservoir

FINALNA FILTRACIJA
REVERSNA OSMOZA .
JONSKA IZMENA
UV ZRACENJE

Our Mission

To provide owr clients with

cost efiective envircnmentoly
friendly scluficns far fheir
woier freatment recuirements.
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zemljama sveta kao odgovor na nestasicu kvalitetne vode za pice
pojavile flasirane vode za pice , i -
Jjodina i na nasim prostorima doslo je do prave poplave
asiranih voda brojnih proizvodaca

ALI, KO

etu vode sa ¢esme

Kvalitetu sve veceg broja raznih
proizvodaca
flasiranih voda

DA ili NE




e =

K O HIGIJENSKOJ ISPRAVNOSTI VODE ZA PICE
gena i dezinfikovana voda i flasirana voda na izvoru

T— “ u
 sadrzi -

do 10 k¢
> 24h nak
ne sm

-5 Decembar, 2005.

e

PRAVILNIK O

KVALITETU | DRUGIM ZAHTEVIMA
ZA PRIRODNU MINERALNU VODU,
PRIRODNU IZVORSKU | STONU VODU

Sluzbeni list Srbije i Crne Gore, broj 53, strana 7



“U prirodnoj mineralnoj vodi na izvoru ukupni broj bakterija
ne moze da bude veci od:

= 5 u1ml na 37°C i 24" inkubacije na ¢vrstoj hranljivoj podlozi
= 20 u 1ml na 22°C i 72" inkubacije na évrstoj hranljivoj podlozi

U prirodnoj mineralnoj vodi, broj mikroorganizama mora se odredivati

najdocnije u roku od 12" od punjenja mineralne vode, pri ¢emu voda u

tom

periodu mora da se ¢uva na temp. od 4+1°C i ne moze da bude veci od:

« 20 u 1ml na 37°C i 24h inkubacije na ¢vrstoj hranljivoj podlozi
=100 u 1ml na22°ci72h inkubacije na ¢vrstoj hranljivoj podlozi

ddna mineralna voda koja je u prometu moZe™e
sadrzi i ve€i broj mikroorganizama ako je to
posledica uobic¢ajenog
povecanja broja mikroorganizama koje je prirodna
mineralna voda sadrzavala na izvoru

i pod uslovom da je voda organolepticki
ispravna”
nn




,Kmwa3 Muaour” u ,,Boga-soga”
OCITOPHJIM HAJIA3€ O HEUCIIPABHOCTHU

dnammpana Bosa 3a nmuhe
Ol ToJIa JIUTpa ,,Boja-soaa”
U ,akBa BUBa" y Peny6muiiu
Cprickoj je MoBy4YeHa 13
IIPOMETA jep Cy aHaause y
[TomonpuepenHoM 3aBoay
Buje/pnHa mokasane ga je
MHUKPOOHOIOLIKH
HEUCITPaBHa U J1a CafpiKu
nosehad 6poj baxkrepHja

Knm nanuje . Bopa-soga” w  Kmas Mu-

_
noL GEHDEH.‘Tg EE u";{“ "dﬂﬂ K1~ I LWLy

uu Cpnekoj Aa cy BUXoBe gramupase Bo-

A€ 01 I0Ja JIHTpa . B0Ja Bojda H ,.akBd BH-

Bd~ MHKDODHOMOIIKH HEHCIDABHE.
(dnawxpaxe Boae 3a nuhe o nona M-
Tpa ,Boga-Boga” H axKea Buea” v Penyinn-
i Cprickoj noBy4eHe cy H3 NPoMeTa jep
cy aHanuae y [MomonpuBpeIHOM 32801y
BHje/bHHA MOKa3ane 1a cy MHKPOGHONO-
IIKH HEHCMNIpaBHe W Aa cajipae nosehan

: : I
bpo) bakTrepHia.
WOH‘H BOOM:E KoMMaHH]je ,.Bo-

fa-popa” y baisn Bpyjuu Cawa [Masnosuh
H IHPEKTOP KOPNopaTHBHEX nocnosa Je-
iby0 Gy rpyme, ¥ HHjemM cactasy je , Kiba3
Munow”, Pane ITpuonhesuh uzjasunu cy
1a cy Boje Koje oy uaseseHe v PenyBnuky
Cpncky HenpaBHe, WTa je Aokasaia cynep-
aHanusa [pagckor sagoaa sa jaBHo 3pa-

a

LAKEA BMBEA"

u3 Kraza” je cynep, notephyje Jenena Jankosuh @aoro XK. JosaHosuh




UZORAK 4

Inkubacija 72h

UKUPAN BROJ AEROBNIH
MEZOFILNIH BAKTERIJA




UZORAK 1
Inkubacija 72h
-—370C

Podloga R2A

Ukupan broj aerobnih
mezofilnih baklterija




TOTAL
COLIFORMS

HETEROTROPHIC
PLATE COUNT
(HPC)

BACTERIAL

PHAGES
Somatic phages
FRNA phages
B. fragilis phages

FECAL FECAL
COLIFORMS STREPTOCOCCI

ANAEROBIC
BACTERIA

Clostridium
Bifidobacteria

>

l

BACTERIAL CHEMICAL
SPORES INDICATORS

Microbial and chemical indicators.




Parametar- '| ('|:~ —
efiniSe se kao:
jskih kolonija izraslih-na-agarnoj plo€i

redenim medijumom i pod odredenim
— mm - ( )--_“

Parametar, u razli¢itim zemljama, ima razlicite nazive:
"standardni broj na ploi" (standard plate count), "broj heterotrofa na ploci" (heterotrophic
plate count), "ukupan broj vijabilnih bakterija" (total viable count), "ukupan broj" (total
count), "broj na ploci" (plate count), "ukupan broj bakterija" (total bacterial count), "broj
bakterija" (bacterial count), "broj bakterija iz vode na ploci" (water plate count), "broj
kolonija" (colony count), kao i "aerobne mezofilne bakterije" (aerobic mesophilic bacteria).
Neki od ovih naziva se koriste u industriji vode, neki u prehrambenoj industriji, a drugi u
biologiji. U SAD egzistira "heterotrophic plate count", a u Stbiji "ukupan broj aerobnih
mezdfilnih bakterija".



I—
‘ U svim vrstama laboratorijskih pregleda kvaliteta vode
pice kao osnovni mikrobioloski pokazatelji fekalnog

jeénja i opSteg kvaliteta vode, po redosledu : inaéajnosfl
de se tri parametra:

AL,

eznacajan za opStu procenu kvaliteta vode,

« posebno za efikasnost primenjenih tehnoloskih
postupaka pripreme vode za picCe, indirektni
pokazatelj stepena uklanjanja patogena




Tabela 13P: Mikrobioloski pokazatelji po vestama laboratorijskog pregledu
[S1. list SRJ 42/98]

Hpuaor I

METOJE 3A BAKTEPHOIOIIKY, BUPYCOJIOIKH, BHOJOINKH I
MAPASHTOJOMKH IPETJIEN BOJE 3A IIHRE

Osnovni Periodi¢ni Novi zahvat Higijensko

(A) (B) vode epidemiolotka
V) indikacija {G)

1. Ukupne kolifor- 1. Ukupne kelifor- 1. Ukupne kolifor- 1. Ukupne kolifor-

mne bakterije

mne bakterije

mne bakterije

mne bakterije

10. Crevne
protozoe i he-
Iminti 1 njihovi
razvajni oblici

10. Bakteriofagi’

11. Crevne
protozoe” i he-
Iminti i njihovi
razvejni oblici

. Koliformne 2. Koliformne 2. Koliformne 2. Koliformne
bakterije fekalnog bakterije fekalnog bakterije fekalnog bakterije fekalnog
porekla porekla porekla porekla

. Ukupan broj 3. Ukupan broj 3. Ukupan broj 3. Ukupan broj
aerobnih mezo- aercbnih mezo- aerobnih mezo- aerobnih mezo-
filnih bakterija filnih bakterija filnih bakterija filnih bakterija

. Streptokoke feka- | 4. Streptokoke feka- | 4. Streptokoke feka- | 4. Streptokoke feka-
Inog porekla Inog porekla Inog porekla Inog porekla

. Sulfito-redukuju- | 5. Sulfito-redukuju- | 5. Sulfito-redukuju- | 5. Sulfito-redukuju-
¢e klostridije ¢e klostridije ¢e klostridije ¢e klostridije

. Proteus vrste 6. Proteus vrste 6. Proteus vrste 6. Proteus vrste

. Psendomonas 7. Pseudomonas 7. Pseudomonas 7. Pseudomonas
aeruginosa aeruginosa aeruginosa aeruginosa

8. Enterovirusi' 8. Enterovirusi' 8. Patogeni
mikroorganizmi
higijensko
epidemilogkim
indikacijama

9. Bakteriofagi' 9. Feruginoze’ 9. Enterovirusi'

Samo iz povriinskih voda, prema higijensko-epidemiologkoj indikaciji.
Kvalitativno, ako u vodi ima gvoZda i mangana, iznad MDK.
1z povriinskih voda, voda izdani i karstnih vrela.

BPCTE (TPYIIE)
BAKTEPHJA

METOAE NCITUTHBAIBA

1

2

1. YxymHe koandopmue fak-

Tephje (YK)

- Onpehuname RajeepopaTHMjer Gopja (MPN) y 100 ml y
LAP max Mc Conkey. IToTBpasu ¥ 3aBpuigy oried ca
HIeHTHOHKADHjOM Komudopmunx DakTepHja,

HIH

- Oapehusame 6poja y 100 ml memGpar-duarep-verogom
(MF) na ENDOO, E. M. 5. umi jipyroj nofmosu ca Jak-
Tosom. Hienmudukanuja kao 3a MPN, HukyGanuja npu-
mapuux moanora 310,16 K (37°C), 24-48",

2, Konngopmue Gakrepuje
dexaaror mopexia (DK)

- MPN ce ogpeljyje Ba nojnosu Mc Conkey, ca HaenTH-
¢uxanmjom GOK. HHKySauuja npumapHux noaiera Ha
316,16-317,16 K (43-44°C),

HIH

- Oapehupame Gpoja y 100 ml M@ na Mc Conkey arap.
Hukybamuja na 316,16-317,16 K (43-44°C), 24", Merrrn-

—

3. Yxynan Gpoj aepodunx me-
30QHTHHX DaKTEPH]a ¥ jeaHOM
ml

- 3acejaram.e jeqHor ml xenumanunx paspeliema y Xpan-
BHBH arap K Opojame uspacanx konoHuja. Hukydamuja
310,16 K (37°C), 48". .

4, CtenToKoKe exaHor mo-
pexaa {(OC)

- Onpehusame MPN y 100 ml y Syjory ca NaN; (HaTpe-
jyM-a300) MOTBPAHEM OTJEI0M HA ATAPY 33 CTPENTOKOK H
KATAJ1232-TECTOM 1 RACHTHGHKAUMjoM npemMa HoTpelH,
W

- Onpehueame 6poja M@ y 100 ml Ha arapy 3a cTpenro-
koK, IloTBpIHH U 3aBDPIIEH TeCT Ka0 MPETXOIHH, HHKYa-
unja 310,16 K (37°C).

5. [poreyc-Bpere

- W3 enpygerta 32 MPN rommidopMe npecejaTh kyaTypy
Ha arap-nojjiory ca naxrosom. HnentHdukanmja cyMiea-
BUX KOJIORHja-0HOXEMHjCKHM TECTOBHMA H €2 (eHuI-
ATAHHH-TECTOM.

HuxyGanuja 310,16 K (37°C).

6. Cyadmrropenykyjyhe xio-
crpuauje (CPETD

- Oapehusame Gpoja NpHEX KoxoHHja Y cyaduTHOM ara-
Py ¥ 100 ml Bo/te; MOTBPAHM OrUTed ~ CYIKYITYpa LPHUX
KOJIOHH]2 HA KPBHH arap y aepoGHumM 1 anaepobuum
yerosmva apu 310,16 K (37°C), 24", Huenrudruxanuja
KI0CTPHINAjA peMa motpedu,




oba . otske (zelene i purpurne)

bakterije

nesumporne purpurne bakterije

nitrificirajuée, sumporne, vodoni¢ne bakterije

, GLJIVE, virusi

miksotrofi > > gvozdjevite bakterije, neke alge




metode odredivanja
brojnosti bakterija

o direktne * indirektne

32
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AP

Fizioloske
grupe

Koliformne

bakterije (
|

Ekoloski
aspekt

sanitarni
aspekt



“"".Ukupan broj zivih i mrtvih éelija
Nemogucnost diferencijacije fizioloskog
stanja p—

\

norohra poje visokospecificne za
genski materijal

Kombinacija fluoroscentnih boja sa
metabolicki =
aktivhim jedinjenjima

Vezivanje za antitela

Genske sonde

Skeniraju¢a konfokalna laserska
mikroskopija




Fundamentalni postupak u svim oblastima
mikrobiologije

Brojne tehnike izolacije.i kultivacije
— ipak

INDIRE

L ::g} ‘ilIiiiililsaugs;..........."-,z_ -
enumeraciju vijabilnih pripadnika odredene
"y grupe bakterija podesavanjem uslova

kultivacije

Opsti pokazatelj ukupne brojnosti bakterija
— metabolicki najprisutnija
%rupa bakterija u prirodi

FASTIDIOZNE bakterije —

kultivabilne i vijabilne — u odredenim
momentima zivotnog ciklusa ili fizioloskog
stanja - nemoguca izolacija
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LNajnovija ispitivanja u vezi efikasnosti dezinfekcije
hlorom i ozonom ukazala su na zanimljivu pojavu sa
mikrobioloSkog aspekta

Pokazalo se da su autohtone bakterije 100 -
1000 x rezistentnije na hlor ili ozon nego sto
to navode neki raniji literaturni podaci

< Nivo inaktivacije bakterioflore je znatno nizi nego

R2A Agar
Cat.No. 1.00416.0500
(500qg)

Bacillus cereus

Escherichia coli

Pseudomonas
aeruginosa

sto se pretpostavija R2A I]I]I::>
podloga
razlika

inkubacija PCA R2A *

broj neisp. | % neisp. | broj neisp. | % neisp, |broj neisp. | % neisp.

uzoraka | uzoraka _uwmkal_ummka__ummka_
48h, 37 °C 1 9,5 25 34 18 24
sgn,2°c| 1 15 27 36,5 16 2
72h,22°C| 30 40,5 59 80 29 39
120n,22°C|[ 64 86,5 73 99 9 12




Brojnost aerobnih mezofila - 37°C, 48h

ouB
B R2A

Komparacija visoko i niskonutritivne podloge
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uzorci podzemnih voda




Jedno od prvih
iskustava

vodovod Subotica
(ulica brace Radic)

mesto gde se meSaju
preradena i
nepreradena voda

250

P sl aesilae A S o

Fig.2. Ukupan broj aerobnih mezofilnih bakterija / ml, na
hranljivom agaru, R2A medijumu, nakon perioda inkubacije
48h, 37C

R2A PODLOGA -
PRIMERENIJA

SPORORASTUCE |
PIGMENTISANE BAKTERIJE

DETEKCIJA
OPORTUNISTICKIH
PATOGENA

g




Osnovni koraci u cilju obezbedivanja zdrave pijace vode (Paymont, 2000)

(odabrati nezagadeno izvoriste, 0dmah sprovesti program zastite !!
prisustvo ljudi i zivotinja limitirano i kontrolisano!!)

(prioritetni parametri mutno¢a i mikroorganizmi)
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